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Obiettivi formativi

Il master propone un percorso didattico teorico-pratico che ha lo scopo di
formare figure professionali nel settore delle costruzioni edili in grado di
operare nell'ingegneria dell’architettura secondo metodologie avanzate,
nel rispetto della sostenibilita degli interventi sia di nuova progettazione
che di recupero del patrimonio esistente, in particolare dal punto di vista
tecnologico e dell’efficientamento energetico. A tale scopo verra seguito
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% Risorse g Requisit IFC Normativa un approccio interdisciplinare e interoperabile con l'uso di processi e
= 2 LEED S Riciclabilit3 - Building Smart@ applicativi in un ambiente digitale di raccolta organizzata e condivisa di
E LCA ueiclablila  Discipline  Modelll . © dati: la metodologia BIM proposta & in accordo con le recenti disposizioni
= Green Building Couneil Oggetti o ®m N : e fx . o .
= Life Cvele A t . Sof s 5. di legge che stabiliscono le modalita e i tempi di progressiva introduzione
= 8 e Lycle Assessmen GEStIOHEP ° tgar_e — g - obbligatoria di metodi e strumenti elettronici di modellazione per I'edilizia
Se CAM Green BI roge azmne o 3 E e le infrastrutture (DM n° 560 del 2017; Codice Appalti - Dlgs 50/2016; UNI
‘= Verde Ecob '“ff”ﬂal'.‘-‘:“' - ‘5 Ew 11337). Il Green BIM nel panorama odierno si prefigura come metodologia
% Criteri A b(':o ?I'IMI.IS : B ‘l:|:|me|r?per?bl|:\}ad I'E Sm volta a ridurre al minimo I'impatto ambientale durante tutto il ciclo di vita
o gk mS |ent:?3| i i '”9 . orrlna on I s 'g E;_ dell’edificio (LCA - Life Cycle Assessment), e come processo di
« |TACA uper i . \Reallzzazmne Impianti 5_? o progettazione integrata per la valutazione delle prestazioni energetiche e
Riqualificazione Disassemblabilita della sostenibilita dell’intervento (CAM - DM 26/06/2015 Adeguamento

linee guida nazionali per la certificazione energetica degli edifici; protocollo
LEED - Leadership in Energy and Enviromental Design, standard mondiale
per le costruzioni eco-compatibili; protocollo ITACA - Istituto per
I'Innovazione e la Trasparenza degli Appalti e la Compatibilita Ambientale;
linee guida nazionali GBC - Green Building Council) .
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Risultati di apprendimento attesi

? Il Master fornisce oltre alle conoscenze in ambiente BIM quelle volte alla
Sustainability sostenibilita dell'intervento edilizio per ottenere un minor impatto
ambientale dell’edificio nella logica del LCA - Life Cycle Assessment.

Lo studente del master, a conclusione del percorso formativo, sara in
grado di gestire un modello BIM complesso in tutte le discipline (ARC, STR,
MEP) e acquisira specifiche competenze nell’lambito dell’'Information
Technology al fine di valorizzare e potenziare le prestazioni energetiche
degli elementi e dell’intero edificio.

In termini di protocollo LEED, la capacita dello studente di aggiungere o
modificare gli elementi del modello in fase di progetto consentira di
instaurare un processo circolare virtuoso di simulazione e deduzione dei
risultati e giungere cosi al punteggio ottimale. Inoltre, sara in grado di
verificare quanto pud essere performante [I'edificio non soltanto in
relazione alle scelte tecniche (gestione della radiazione solare e/o
illuminazione interna, gestione della ventilazione naturale e/o meccanica,
etc) ma anche rispetto al costo/qualita attraverso un processo di gestione
Intemp;rability dinamica e interattiva dei dati e parametri della progettazione.
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Potenzialita di lavoro

Pubblicato sul sito del Ministero delle Infrastrutture e della mobillita
sostenibile il Decreto del Mims 2 agosto 2021, n. 312 contenente modifiche

OBBLIGO DI ADOZIONE DEL BIM NELLE OPERE PUBBLICHE

TIPOLOGIA DI LAVORI IMPORTO DATA al decreto del Ministero delle infrastrutture e dei trasporti 1° dicembre
2017, n. 560 che stabilisce le modalita e i tempi di progressiva
>100 mindieuro | dal 1° Ottobre 2019 introduzione dei metodi e degli strumenti elettronici di modellazione per

I'edilizia e le infrastrutture.

Lavori complessi > 50 min di euro dal 1° Ottobre 2020 In particolare, vengono definiti i criteri per ottenere dei “punteggi premiali”
in ambito di aggiudicazione dell’offerta, per I'uso di metodi e strumenti
elettronici specifici. Tra questi:

2 15 min di euro dal 1° Ottobre 2021
° proposte metodologiche volte a consentire un’analisi efficace dello studio

Opere di nuova costruzione ed interventi su = 15 min di euro dal 1° Ottobre 2022 di varianti migliorative e mitigazione del rischio;

costruzioni esistenti, fatta eccezione per le opere ° previsione di modalita digitali per la tracciabilita dei materiali e delle

di manutenzione ordinaria . N . - . .
forniture e per la tracciabilita dei processi di produzione e montaggio,
anche ai fine del controllo dei costi del ciclo di vita dell’opera;

Opere di nuova costruzione ed interventi su 2535 mindi dal 1° Ottobre 2023 | d utili . di I i el ..

costruzioni esistenti, fatta eccezione per le opere euro [ proposte volte ad utilizzare i metodi e gli strumenti elettronici per

di manutenzione ordinaria e straordinaria raggiungere obiettivi di sostenibilita ambientali anche attraverso i principi
del green public procurement;

Opere di nuova costruzione ed interventi su = 1 min di euro dal 1° Ottobre 2025 ° previsione di modelli digitali che consentano di verificare 'andamento

costruzioni esistenti, fatta eccezione per le opere . . X .

di manutenzione ordinaria e straordinaria della progettazione e dei lavori e/o che consentano di mantenere sotto

controllo costante le prestazioni del bene, compresi i sistemi di
monitoraggio e sensoristica.
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Piano delle Attivita Formative

Il Piano fo

durata non inferiore a 300 ore distribuite, di norma, nell'arco di almeno 6 mesi.
Il Piano formativo pué prevedere che il Master sia erogato in tutto o in parte utilizzando forme di didattica a distanza o in lingua diversa dall'italiano.

Il numero minimo di Cfu assegnabile ad una attivita & 1 @ non & consentito attribuire Cfu alle sole ore di studio individuale.
In caso di attivita (moduli) che prevedano pil Settori Scientifici Disciplinari sono indicati dettagliatamente il numero di Ciu per ognuno di essi.

tivo & redatto considerando che le attivita didattiche frontali e le altre forme di studio guidato o di didattica interattiva devono essere erogate per una

(ICAR10). Modellazione BIM degli
impianti tecnici per l'edilizia ed elementi
per la valutazione di sostenibilita edilizia
(ING IND 11)

Settore Verifica di
Denominazione S - scientifico " ; profitto
attivita formativa Oblettivi formativi Docents disciplinare CFU | Tipalogia (Se prevista, e
(SSD) modalita)
Concetti base di modellazione
Modulo 1 tridimensionale di edifici nuovi ed
Modellazione esistenti con l'utilizzo di software BIM. . - .

e o Prof. ni Pari ICAR 17 ioni frontali .
architettonica in Per gli edifici esistenti il modulo prevede| D:cenLieeo::rg:tra:os Ig AE 17 g t:zli:e ontali e Non prevista
ambiente BIM l'acquisizione delle conoscenze di base

per la corretta valutazione e gestione
dei dati acquisiti tramite rilievo digitale
(points cloud).
Modellazione parametrica avanzata.
Scomposizione degli elementi costruttivi
Modulo 2 del _prqgeno di arcr:me_ﬂu.ra, dr_el nuovo e Prof. Edoardo Curra
Advanced dell'esistente, per I'ottimizzazione delle P - .
L . o 3 Prof. Alessandro D'Amico | ICAR 10 3 Lezioni frontali e .
Architectural informazioni in ambiente BIM e per la Docente a contratto ING IND 11 3 on line Non prevista
Engineering valutazioni di sostenibilita edilizia
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Concetti di base di sostenibilita
ambientale alla scala urbana e di
Modulo 3 gestione delle informazioni
BIM per la riguardanti il suolo ed il sottosuolo. .
sostenibilita Integrazione di modelli BIM/GIS FrotasaMancManone. | aupy 3 | Lezioni frontali e on
z . : Prof. Fabio Lanfranchi : Non prevista
ambientale con il LIM (Landscape Information < GEO 05 3 line
3 Prof. Giuseppe Sappa
Maodeling)
Sviluppo delle capacita progettuali del
professionista che opera in ambito
architettonico - con particolare
attenzione alla qualita dello spazio e
Modulo 4 al rapporto con il contesto - per la = ;
Progettazione digitale | realizzazione di edifici nuovi o per la Prof. Fabio Cutroni :g:g :: i lli_::mm frontali & on Non prevista
dell'architettura riqualificazione di edifici esistenti,
sfruttando al meglio le potenzialita
offerte dagli strumenti di
rappresentazione e modellazione
digitale in ambiente BIM.
Principi di sostenibilita edilizia e loro
applicazioni in ambiente BIM.
Ottimizzazione degli aspetti
bioclimatici: gestione della radiazione
Modulo 5 solare e/o illuminazione interna,
Green BIM per gestione della ventilazione naturale Prof. Michele Morganti pe _
I'ottimizzazione delle | /0 meccanica, (ICAR 10) etc Docente a contratto :ﬁgﬁ;no 1 g l[_‘::lom frontalis on Non prevista
prestazioni Modellazione MEF base e avanzata Docente a contratto ¥
energetiche (ING IND 11).
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Conoscenza dei materiali ecologici
da costruzione pil promettenti
considerando le loro proprieta,

Modulo 6 prestazioni e l'impronta ecolagica. Prof Elisabetta Petrucci ING IND 22 3 Lezioni frontalie [\ .
Materiali innovativi | Correlazione con i protocoll di Docente a contratto ING IND 22 3 on line P
certificazione (LEED, GBC, ITACA),
CAM e controllo delle prestazioni con
modelli informativi (modulo 8)
BIM strumento multidimensionale.
Modulo 7 Gestione temporale del cantiere e ; :
Gestione del della costruzione; gestione sm' Gabn?le '7‘°"9""°T' ICAR 11 3 Lezioni frontali e 2
i o o =i rof. Antonio Fioravanti . Mon prevista
processo edilizio in economica del progetto; facility Docantea confratta ICAR 10 3 on line
ambiente BIM management
Gestione delle interferenze
interdisciplinari. Interoperabilitad
Modulo 8 attraverso l'utilizzo dei principali
Interoperabilita del software di analisi e simulazione
processo BiM e energetica e strutturale. Protocolli E?ncfe;lli:sgﬁ;"r:?:ﬂmico ICAR 17 3 Lezioni frontali e Non prevista
protocolli di di certificazione (LEED, GBC, Doc-ente & coalidiln ICAR 10 3 on line P
certificazione ITACA), CAM e controllo delle
ambientale. prestazioni con modelli
informativi.
Tirocinio di 150 ore presso aziende in ambito edilizio che utilizzano LTT.5rl; e-MEP srl:
Tirocinio/Stage processi BIM. Tirocinio presso il CRITEVAT Centro di ricerca SSD non 5 CRITEVAT
interdipartimentale reatino. richiesto (altri soggetti da coinvolgere)
Seminari e convegni di approfondimento sui temi del Green BIM S50 non
Altre attivita richiesto 4 Seminari, convegni ecc...
Discussione del lavoro finale riguardante un progetto edilizio
laborato e sviluppato in ambiente BIM (anche nell'ambito delle SSD non : )
P I 8 R :
rova finale attivita di tiroginio) fichiesta 2 Efaborato, tesi, project work ecc.
TOTALE CFU 60
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DIDATTICA MISTA: ON LINE E IN PRESENZA
Sedi del Master

Facolta di Ingegneria Civile ed Industriale
ROMA - San Pietro in Vincoli RIETI — Palazzo Aluffi
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Tematiche di attualita

~ : CERTFED La metodologia e gli applicativi BIM offrono la possibilita di coinvolgere gli

" ‘ 40-49 PTS esperti della valutazione energetica dell’edificio non a fine modellazione ma
durante tutto il percorso di creazione del modello architettonico e strutturale.

Cio fa in modo tale che la certificazione LEED non sia un risultato si/no finale,

) 50-39 PTS  ma sja effettivamente uno strumento utile durante tutte le fasi della
progettazione.

Covronmen e i sustainable site development,
water efficiency, energy efiiciency, maferials ; OO EXVRONMENTA
gt e b ST STEs PATER FECENGY T

WEUT IT MEASURES % rts

* ® . @ QHEFE ¢

\\\.“// Gy - T TAL | software parametrici BIM consentono I’estrapolazione automatica delle
. e S (2 POSSIBLE s o doi meateriali deal e : . N
* ny quantita e dei materiali degli elementi. Cio alleggerisce e velocizza moltissimo i

calcoli legati ai criteri che la certificazione LEED stabilisce in relazione ai
materiali (contenuti di riciclato, materiali locali, materiali innovativi smart, etc),
snellendo anche il lavoro di impresa.

Attraverso il BIM & consentita una certa flessibilita di strutturazione dei parametri informativi degli elementi 3D: la possibilita di inserire blank parameters consente di estrapolare, in maniera
automatica, degli abachi a fine progetto dai quali poter valutare quantita, numeri e rapporti legati ai criteri di certificazione LEED.

Nell’ambito del patrimonio costruito, le strategie dei processi di modellazione,
che molto spesso devono andare incontro a semplificazioni geometriche o,
viceversa, si compongono di una sequela laboriosa di passaggi che mirino ad
ottenere una forma complessa, non possono prescindere dalle modalita di
lettura del modello stesso da parte dei software di calcolo energetici che,
solitamente, sono molto pil rigidi e poco inclini al compromesso rispetto agli
applicativi di modellazione parametrica. Diventa pertanto di fondamentale
importanza la coordinazione tra i vari BIM specialist fin dalle primissime fasi
della progettazione.
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Tirocini
Il piano formativo prevede un tirocinio di 150 ore da svolgere presso un ente/azienda la cui attivita contempli dei
processi edilizi in ambiente BIM con una particolare attenzione per il Green. Ad oggi hanno dato la loro disponibilita:
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Scadenza iscrizione
16 gennaio 2023

QUOTA DI ISCRIZIONE
€ 3.800,00

in due rate di pari importo
entro il 15 febbraio 2023 ed il 30 maggio 2023

https://www.uniroma.it/it/offerta-formativa/master/2023/green-bim-e-architectural-engineering

Contatti
mastergreenbim.dicea@uniroma1..it

leonardo.paris@uniroman.it
+39 348 0092764

Pemen,
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